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SUMAR IO

Se hizo un catastro ecolégico de la laguna Tortuguero durante el
periodo comprendido entre el 7 de febrero de 1969 y el 15 de octubre
de 1970. Se incluyen datos scbre la merfometria, y movimientos del
agua. Se establecen las condiciones flsicas y quimicas, se determinan
y analizan las comunidades de plantas lacustres Yy litorales, se analizan
las poblaciones de apnimales y ae‘hacen pruebas para B. Coli.

Los manantiales localizados nutren de agua dulce a la laguna y
mentienen la salinidad fluctuando entre 1,530 y 2,620 wg/l. El DO
fluctud entre 5.67 y 4.28 ppm, con un BOD méximo de 1.58 mg/l. Los
g81lidos disueltos variamron de 1,400 a 3,100 mg/l y el pH se mantuvo
cerea de 7. No se not$§ estratificacién de Indole alguna, ni freas
desprovistas de 0,. La temperatura varié de 24°C hasta 31°C. Se iden-
tificaron 155 géneros en la microbiuta, 18 géneros de moluscos, 25
géneros de insectos, 21 especies de peces, 39 especies de aves y cerca
de 350 especies de plantas dentro de las cuales 35 son autdctonas del
lugar o muy raras en Puerto Rico. Je encontrd una leve contaminacidn

con B, Coll.
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INTRODUCCION:

La Laguna Tortuguero es un cuerpo de agua dulce natural dnico en
8u clase en Puerto Rico. Estd localizads en la costa norte central
entre los pueblos de Manatf y Vega Baja en la latitud 66°26", Permane-
cid précticamente desconocida hasta muy reciente, cuando estuvo amena-
zada de ser afectada por la industrializacifn. Ello despertd el
interés de biAslogos, conservaclonistas y planificadores, descubriéndase
una marcada ausencia de dates sobre este importante recurso natural.
Surglé la necesidad de un estudio abarcador y completo para determinar
gu valor y utilidad en 1a cbnaervaciﬁn y preservacidn de los recursos
nagturales.

La autora de ehte estudio ha vivido muy cerca de esta laguna toda
su vida y sintif una justa preocupacién por la posible alteracién
adversa, no solamente de su belleza natural, sino de su ecologfa, rica
fuente de conocimientos en biologfa, Galca en toda la costa norte de
Puerto Rico.

Deede el punto de vista préctico y de utilidad este estudio ser-
viria, ademfis, para los sigulentea propésitos: |

1. Justificar la conservacisn Y preservacidn de la laguna como
recurso natural.

2. Demostrar su importancix en 1la preservacién y conservacién de
la vida silvestre,

3. Determinar su valor como ‘rea de estudlos biolégicos,

4. Sugerir posibles usoa taanto de la laguna como de los terrenos
adyacentes, cowo Brea de recreacisdn y deporte compatible con

Bu conservacién.




Revigién de la Literatura:
“mﬁmﬁ_

- La literatura relacionada con las aguas dulces de Puerto Rico es
muy pobre y de los trabajos hechos, muy pocos se han publicado, En
varios casos se obtuvo la informacisn de los propios autores. La
lnmensa mayorfa de los estudios ecolfgicos en otros lagos del mundo
enfocan un solo aspecto de la ecologfa, por lo que la literatura citada
aparece un tanto fragmentada,

Ramos et gl 1968, llevaron a cabo un estudio ecolbgico de la bahfa
de Tallaboa. Aunque el mi&mn ge efectlia en aguas galada, los métodos
de investigacidn, la organizaci8n ¥ la presentacidn de su trabajo sir~
vieron de modelo al presente.

Can&elas 1952, determins las propiedades figicas y qufmicas de 7
lagos artificiales y 1 natural de Puerto Rico. Encontrb que estos lagos
son tropicales de tercer orden, ligeramente alcalinos, sin estratifica-
cién de fndole alguna y conteniendo ox{geno desde la superficie hasta
el fondo.

GCandelas 1963, hizo un estudio ecalSgico de la iaguna Tortuguero.
Determind las condiciones existentes en un womento dado. Afirma que
sus aguas son alealinas y duras. Menciona la posibilidad de que se nutra
de aguas dulces provenientes de manantiales subterrﬁn&ns.-

Dujl-ithf 1925, en su estudic ecolégico de la laguna €artagena
_ encuentra 105 especies de aves representadas Y determina algunas pro-
pledades ffsicas y biolSgicas de la misma. Encontrs que la prﬁservaciﬁn

de la laguna era inminente para beneficio de la avifauna puertorriquefia.
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Wolcott 1948, al estudiar los insectos de Puerto Rico, discute
ampliamente los insectos de la laguna Tortuguero y sus alrededores.
Relaciona representantes de 22 géneros con este lugar.

Erdman 1967, enumera las especies de Peces repregentades en la
laguna Tortuguero. Mencilona algunas de sus caracterfsticas y la clasi-
fica como laguna de agua dulce.

Woodbury 1960, identificd la mayorfa de las plantag en toda el

frea alrededor de la laguna Tortuguero.
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Materiales ¥ Métodos

Los trsbajos de campo que comprenden este estudio se condujeron
desde el 7 de febrero de 1969 hasta el 15 de octubre de 1970, un
perfodo apfuxtmnda de 21 meses durante el cual se hicieron un tetal de
191 visites al campe.

Para el estudio de 1los aspectos fisicos vy quimicos del agus, ge
establecieron 18 estaciones representativas que se marcaron con banderas
blancas numeradas. La geleccién de estas estaciones se hizo tomando
en consideracién las distintas profundidades, entradas y salidas de
#gua, presencia y susencia de vegetacisn y coler del cieno en el Fondo.
La localizacién sproximada de estas eataciunﬁu estd sefialada en el
mapa #2.

La circunferencia, los diémetros, el drea y 1la configuracién de
1z costa de la laguna se midieron directamente de una fotografia Lérea
eadquirida egpecialmente para éste estudio de Mark Hurd Corp. a uns
escala de 1:10,000.

Las profundidades se midieron usando una vara calibrada en pies y
pulgadas, midieando directamente deade el cieno hasta la superficie del
agua. La localiraciSn aproximada de los puntos donde se midieron lag
profundidades aparece sefialads ep el mapa # 3. El espesor del ciepeo ge
determiﬁﬁ €n todos aquellos puntog en los que el métode usado l¢ per-
mitis.

Caracterf{sticas Generales:

‘1. Corriente del agua

Se determind 1a velocidad de la ecorriente en el canal que



conecta la laguna con el mﬁr una vez por semana durante 5 semanas.

Se selecclonaron 5 tramos de 33 pies cada uno. Colocando un flotador
compuesto de una pequefia #lumada incrustada en un pedazo de
"styrofosm" y midiendo el tiempo en segundos que se tomd el flotador
en recorrer la distancia cnnacida,.se determind la velocidad de la

corriente aplicande la f6érmula v =-§-~ donde

v = velocidad en pies/seg.

d = digtancia en pies

L = tiempo en segundos
2, D.O,

Para determinar el D. 0. se usé un Oxygen Meter Ysi Model #54
fabricado por Yellow Spring Inst. Co. Este equipo mide el D. 0. en
ppm ¥ la temperatura en °C. El instrumento se calibraba semanal-
mente enx €l laboratorio.

3. 86lidos disueltos:

Los s6lidos 'disueltos se midieron evapﬂraﬁdn 1dﬁ ml de wmuestra
recién trafda del campo en un vaso de precipitado de ﬁesn-cnnucidn.
La diferencia en peso luego de la evaporacién di8 los s&lidns
disueltos en wg/1, -

4, pH:

Para las determinaciones del pH se usé pHydrion Paper con

una escala de 6 hasta 8 y precisién de 0.4,

5. Carbonates totales:

Para medir los carbonatos totales se usd el método colorimé-

trico con anaranjado de metiln'y fcido standard segin el Standard
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6. Slligidld ¥ Conductividad:

Lias medidas de salintidad y conductividad se obtuvieron nediante
un Electrodeless Salinometer, fabricade por Kahl Scieatific Iostru-
ment Corp. mide la conductividad en milisho/cm, la salinidii en ppm
y la tewmperatura en °C con precisién de o.ol.

/. JXones metflicos:

El residuo obtenide luego de evaporar lentsmente 5 ‘itres de
aguz de 3 estaciones, a saber: centro de la seccidn oceste, cemtro
secclén este y entrada de manantisl a la laguna, se llavé al
Centro Muclear del CAAM dondc se hizo un anflisis cuslitative de
los iones metélices presentes. Se usé el método espectrogrifice.
8. Productividad:

Se recolectaron 2 muestras en botellas de 250 »i. an cads
una de las estaciones 1,2,4,6,7 Y 15, una ves por semena dursate
10 somanas. Se les determind el D. 0. inicial £ ambas. Umna des
ellag se cubril con papel de aluminio la otra se dejé sl descubierts.
Se colocaron ambed cerca de una ventana abievta durante 5 dfas sl
cabo de los cuales se les determinS el B. 0. a ambas: Ne les apli-
caron los siguientes cémputos.

En botella obscura

D. 0. inicial - D. O. final = I}, usado para respirscién
En botalla fluminada

D. 0. final - DO inictal = 02 producido en feteosintesis

Productividad total = Respiracibn + 02 producido en fotosimrests.
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9. B. 0. D.

5

Sé recoclectaron las muestras en la misma forma y en las
mismas estaciones que para la determinacién del D. 0. Se llevaron
inmediatamente a la incubadora en el laboratorio donde permane-
cieron por 5 dfas & 20°C, al final de las cuales se les determind
el D.0. directamente con el Oxygen H;ter. Se aplicd la ecuacifn:

D.0. inicial - D. 0. final = B, 0. D. en mg 0,/1 para
computar el B. 0. D.

10. Andligis de la vegetacidn:

Se colectaron las plantas en la laguna y sus alrededores, se
identificaron los especfmenes colectados se montaron en la forma

usual y se congervaron en el laboratorio para referencia futura.

11. Estudio B. @oli:

Para detectar la presencia de B. celi se tomaron muestras
semanalmente durante 6 semanas en botellas especiales. Se llevaron
inmediatamente a'los Laboratorios de Salud Ambientﬁi; Hospital de
Pgigulatria Bo. Monacillos en Rfo Piedras. Las té&cnicas del labo-
ratorio prepararon cultivos usando el método de tubos mltiples
de fermentacifin incubando por un pericdo de 24-48 hnras..lﬁe expre-

gsaron los resultados como coliforme/100Q ml de muestra.

Microbiota:
Se recolecté con mallas #10 agitando la vegetacibn y se llevé al
laboratorio del Colegio de Agricultura y Artes Mec#nicas para su iden-

tificacifn. Los nemfitodos se separarcn con un cuentagotas mediante el



useo de un estereoscoplio. Se colocaron en aguas tibia, A las 5 horasg se
les extrajo el agua y se colocaron en formalina al 5%. Se llevaron a

log laboratorios de nematolopia en la Estacidn Experimental de Rfo Pied-as

para su identificacién.
12. Plankton:

Se recolectaron muestras de plankton recorriendo a poca
velocidad una distancia dada usando mallas #20. Se llev8 al
laboratorio del Colegio de Agricultura y Artes Mec8nicas para
su identificacifn inmediata usandeo a Ward y Whipple como referencia,
13. Los insectna,'mniﬁscns, crustficeos, quelonlos, anfibios y
peces se recelectaren y se llevaron al laboratorio para su iden-

tificacidn y preservacién donde permanecen para futura referencia,
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REPULTADOS

Tabla #1
Morfometria
Circuaferencis | 10.38 mf
Dibwetros
sallsr s 1.69 md
Seccifn Rete . ~ minime 34 mi
promedio 1.09 mi
* miximo 105w
Seccifn Oeate  wintmo W12 wd
promsdio .74 wf
Area . 1.08 li.z KPLox.
Prefundidades -~ Vea wapa #3
Saccidn Este - mfxime 9 phi
prommdio- 3 pies
S8eccidn dut- miixima 11 pies

promedie 3.4 ples
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S61lidos suspendidos

Durante todo el afio se observaron wmasas de forma cilindrica flotantes.
Hacia el mes de mayo en adelante se habfan unido paré formaxr una capa

gruesa entre ambas secciones. Componen estas masas densas colonias de

microorganliamos.

Movimiento del #&gus

Se detectaron las siguientes corrilentes:

1. Una zanja al este deacﬁrga agua hacia la laguna. Se origina
en un enorme mansntial de agua dulce al este de la carretera
#687.

2. Las aguas de dos manantiales de agua dulce fluyen a una zanja
que deacarga a la laguna por la parte sur central. A esta
descarga se le unen las aguag de otro manantial en la misms
orills de la laguna. Vea figura #1 y $#2.

3. Un canal que une la laguna con el mar muestra una corriente
permanente hacia el mar, A esta corriente se le determind la

velocidad en varias ocasiones. Ves tabla #2,

Tabla #2 - Velocidad de la corriente en el canal que conecta
al mar.

\

Lad

Nimexro de la prueba Promedio Gen.

N o)
naw &8 @ ;h-
wn

656 :1.395 :.69 :1.14 : 2.1 1.176

e e e e R S e et et el e 0 Sl R T e Ny st el e T S I

Velocidad promedio en
pies/seg.

&k PR

aRE ¥ 44 4B u&
xerd 3% @ e W




Zanja que desemboca a la laguna al suy cenlval proveniente de
dos manantiales cercanos al lugar

Area cvistalina al suv central vodeada de bevros es uno de
los manantiales que surte a la laguna de agua dulce

13
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Tablas # 5 - Promedioc Piagric de DO en PPX en tfoda 1la Laguna

Némero de ls - : : :
Prueba 1 2 Y3 o4

aE W
aw ek

v % ap
Jneit
F
ot
LN
- W
et
on

. oan B
-
|

L] L L [ X ]

11 = 12 ¢ 13

LN

s an ma
L L

SR
~f

v oy s
<0
- ww
W

* A% e

10 18

Promedic DO : : : : : : : : H : : 1 . : : : : :
en PPM U5,3815,43:5.40°6.09:5.82:5.7515.54:4.68°4.83°3.67:4.21°5.63°4.73:5.106:4,70°4.,30 -3.90 ¢ 3.80
i ¥ m .2 : : : g : : 4 2 A . : : : 3 :

Tabla # 6 - Promedio de DO por fatacidn a Través del Fstudio

Batecibo 11 2 3 $4& t5 % 6% 7. B 910 ALY AZ: A3 LG 15% 16 17 ¢ 18
Promedio DO PPM :4.28:4.28:5.23:5.67:5,58:2,53:5.53:5.55:5,25:5.1425.55:5,32:4.46:4.90:4.46: 4.83: 64.83:4.67
- : : > : P o d 3 : : : : : . : 3 ;

—r



BULD

Tabla #7 - Promedio de BOD, en mg/l de 10 muestras por estacidn
en un periodo d2 10 semanas

; ; : ; ; ; ;?rﬂm- :

Némere de la estacibp . Y -, 2 . 4 ¢ 6 . 7 .+ 15 :Gen.
' I I
Promedio BOD mg/l. . 1.09 . 1,34 ., 1,58 . 1.16 ., 1.24 , 1.39 ;. 1.30 .,

S61idos Disueltos

Tabla #8 - Promedio de s&lides disueltos en mg/l de 10 muestras
por estacifn en perlode de 10 semanas

X : : 8 : : : Prom.
NGmero de la estacidn : 1 ! 2 : 4 =3 . & : T 15 :Gen. :

3 ¥ . om : : : 1 :

" Promedio de §. D, en : £ $ : | 2 : : :
| mg/l. 3,100 : 2,400 : 2 : 1,400 31 : : :

rh




ag tomadas en 10 semanas

Tabla #9 -
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phpu Bafjin

youd

Estaclén

6.8

Tk

7.2

-
L 2
»
L ]

7.1

L L |

L
L]
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]

1.0

EE g A

7.0

L ]
»
*
]

7.1

TREI RN

fo.0 7.4

7.2

AARE AN

6.8

LY RN

pH promedio

L ]

Promedio diario de pH en toda la laguna

Tabla # 10 -

ud
o

‘I.-- s
i

T

L L] iy

[ T N
LAl

&% w8
b
ah Bk
[~
LR 3 L} ]

NGmero de
le prueba

'

Promedio

'?;2 -?.U :?rl ‘6.3

»
]
*

7.0 .6.8

L |
&

T7.1 . 6.9, 7.2 7.2.7.4 :6.8

sk ik

| ] L]

L ] * L] ]

6.8 .6.9 .

diaric

"k

LR

22



T3

23

Carbonatos Totales

Tabla #11 - Promedio de carbonatos totales 10 muestras por
estacifn en 10 semanas en mg/l

Namero de 1a : : : ' : - :

estacldn : 1 s 2 s &4 I r 7 : 15 : Promedio Gen.
Promedio CO - E : 2 3 f T

total en mg/l | 127 F121 0 123 113 G 115 o1zl e 120

R
[
")
-
LY

Salinidad y Conductividad

La tabla #12 muestra el valor numérico de la selinided promedio
por estacidn.

La tabla #13 muestra el valor numérico de la salinidad promedio
diario en toda la laguna.

La tabla #14 muestra el valor numérico de la conductividad promedic
por estacién.

La tabla #15 miestra el valor numérico de la conductividad promedio

diario en toda la laguna.

']
[
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Tabla # 12 - Salinidad Promedio por Estaciones durante el Estudio

NGmero de { : : ' : : : ; : : : : : : : : : :

la Estaclén * ;%9 T3 fg, P fg fg fg t o970 111213 ‘14 (15 16 [ 17 | 18
e R T DD T 00 T U T T -
Promedio aﬁxynymaeumymouH@Ho"Mowo"mowcuymuoﬂﬁqmonpw¢c"MmmoﬂmmuouwmpauHmma"mowcnmyﬁo"MmoaumaMOHMHwoummuo

Tahla # 13 - Salinidad Promedio Diario en toda la Laguna

e L T T D T I D - S A R

la Prueba « g * i3 ) B ' 4 m ” & ” 7 “ 8 “ g : 10 ” 11 : 12 _ 13 ” 14 ” Hm.” 16 ” 1.7 “ 18
Ty AR S T T D - - S . S
mnuamnwa_am\ﬂnmmmo“mboo“Nuoo”mmponmmwo“mmpanmpmo“wumanmauouﬁmmaupmac“Hmmo”pmmanpm@o”Hmbo“pumcumamcnﬁuuc

Nota: Log nfimeros de las pruebas representan las distintas fechas en que se hicieron dichas pruebas.

- -

-_—p -
-
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Tabla #16 - Tones Metflicos

Seccibn QOeste Canal Central
Ag -
*Al *Al
B -
**Ca **Ca

Cu Cu
**Mg **Mg
Pd -
Si Si

As
*Na
*% - Los mis abundantes
* - Le siguen en abundancia

- Trazas solamente

Secclin Este

*Al
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Productividad primaria:

La productividad primaria se determind en seis estaciones
representativas. La Tabla #17 representa los resultados obtenides
donde:

PG = productividad total o bruta
PN = productividad neta

R = respiracifm = PG-PN
Tabla #17 - Productividad Primaria en 10

Prowedio para una muestra semanal durante 10 semanas

Némereo de la
Estacifn PG - PN R M
R

1 1.96 1 .86 1.046
2 1.60 .94 .76 1.237
A 1.71 1.18 .93 1.268
6 .96 .58 .39 1.487
7 2.27 1.26 1.01 1.247
15 1.96 1.08 .88 1.227

Promedios Gens. 1.74 1.02 . 805 1.142
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Bacterias Coliformes

Tabla # 18 -

Fechs

7/15

: 7/20 : 1/28 8/3 : 8/12 : 8/17
B.Coli :E.Coll :B.Coli:E.Coli : B.Coli : E.Coli : B,Coll : E.Coli : B.Coll :E.Colif : B.Coli:E.Coli

E ]
]
#*
L
|

Estacls

o

L 1

79

L L]

17

70

L2

i

e

LA

17

11

*E

17

L L

&

i

a4

L L

49

172

79

Rt

&

33

109

o w8 WO

e

ad

i

L1

L]

L]

278

3,300

Lk

e L

L 4}

L L

* B

«P

-4

23

L L]

172

LR

W

R

LE

L L

43

221

L L)

11

22

& B

Ll

L&

L 1

L 2

L

(1

+¥

L]

ik

11

11

[ L]

Ly

L L

*ik

*h

E

L 2

2,780

Ll
-

e

10

L B ¥
L == N
aD
P

o
)

*"F WP

ME R

=F wu@

ak mb

"E e

kg A

L L B 1

BE BN

aE

ok aa
aR aw
pad
ol

L L

L1

L L]

A

3,450 ;

[ 3]

LR

L

»h

12

WP Coliformes/100 ml de musstrs
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Microblota

Algae
Myxophyceae (Cyanophyta )

Anacistis Meneghini

Gomphosphaeris Rutzing
Scytonema Agardh
Lyngbys Agardh

Oscillatoxria Vaucher
Arthrogpira Stizenber

Spirulina Kutsing

Anabaensa Erébinann

Agmenellum Brébisson
Gloeotrichia Agerdh
Coccochloris Sprengel
Euglenophyta
Euglenaceae
Euglena Ehrenberg
Phacus Dujarding
Chlorophyta
ﬂhlurnphyueaa'
Polytomella Aragas
Chlamydomonodaceae
Cloeomonas Klebs

Carteria Diesing

30



Yolvocaceae

Sontum Muller
Palmellacese
Bloeocystis Nageli

Coccemyxaceae

Chiorosaycins Gerneck

Chlorecoccacaase

ChlgrucgggggaF11El

Endogsphaeraceae

gg;nrucgzgriun Cohn

Micractiniaceae
Aclnthas& #¢rqa Lemmermann
Golenkinia Chodat
Qocystaceae

Chloxella Beijerinek

Nephrocytium Nageli
Eremogphaeria de Bary
irochiscia Kutzing
Clnntafiagaih Lemsermann
Closteridium Reinsch
Qocystia Nageli

Glnentneniun.ﬂnnngirg

Lobocystis Thompaon

Scenedegmicege

Crucigenia Merren
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Protococcaceae
Protococcus Agardh
DPesmidiaceae
Closterium Nitzach
Penuim Brébisson
Desmidium Agardh

Zygnemataceae

Spirogyra Link
Zygnemg Agardh
Mougeotiopsis Palla

Ulotrichasceae
Ulothrix Kutzing
Cylindrocapsaceae

Cxlindrucagsa Reinsch

Cladophoraceae
Cladophora Kutzing
Phizoclonium Kutzing
Vaucheriaceae
Aucheria De Candolle

Ochromonadaceane

Ochromonas Wysotzki

Diqpbrzun Lauterborn
Gloeodinlaceae
Gloeodinium Klebs

Codinium Jacobs
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Characiaceae

Dyctiosphaerium Nageli
Doubtful Xaanthophyceae

Botryococcus Kutzing

Peridiniaceae

Peridinddm Ehrenberg
Coccomyxaceae

Dispora Printz
Chomulinacese

Bhrz:ncnccunlxlebl
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DIATOMEAS

Chrysophyta
Bacillariophyceae
Tabellaria Ehr,

Meridion Ag.

Fragilaria Lyngb.
Synedra Ehr,

Cocconeis EBhr.,

Phuicusphaenia Grun.

Surirellg Turp.

Rhggalnéia Mull,

Denticula Kutz

Mastoglolia Thw,

Diatomella Grun.

Diploneis Ehr.
Pinnularia Ehr.

Caloneis Cl.

Neidium P fitz
Brebissonia Grun.

Stauroneis Ehr.

Gomphonefs Cl.,
égghnra Ehr.
Cymbellsa Ag.



ki

Cytlotella Bréb.

Campylodiscus Ehr.

Gomphonema Hust.
Ephitenia Grun.

Nitzschia Hass

Synedra Ehr,
Amphipleura Kutz

- Navicula Bory

Epithemia Kutz

Rhopalodia Muli.
Gzrusiamg Hass.

RHIZOPODA Y ACTINCOPODA
Thecamoebidae

Thec;gneha Fromentel

Chaosidae
Cheog Linnaeus
Pelomyxa Gruff
Vahlkampfidae

Vahlkampfia limax Dujardin

Arczllidae

Axrcella vulgaris Ehr.

Arcel}a pelypora Penar.i

Arcella megastoma Penard

Arcella discoides Ehr.

Pyxidicuia operculata Ehr,.
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Lentropyxiaae

Centropyxis aculeata Ehr. Stein

Centropyxis constricta Ehr. Fenard

Difflugiidae

Difflugia lobostroma Leidy

Difflugia urceolata Carter

Nebelidae

Heleoptera gphagni Leidy

ZOOFLAGELATA

Polyceca dumoga Dunkerey

Stenccodon epiplankton Pascher

Ancyromonas contorta Semmerman

Oicomonas termo Ehr. S. Xent

Dipomonasg S. Kent

Ciiiophora

Halteriidae

Halteria Dujardin

Oxytrichidae

Oxytricha Ehr.

Euplotidae
Euplotes Ehr,
Colepidae

Coleps Nitxsch

Didinudae

Didinium Stein



Nassulidae

Nassula Ehr,

Colpodidae

Colpoda Muller

Paramoecidae

Paramoecium Hill

Frontoniidae

Glaucoma Ehr.

Vorticelllidae

Vorticella Linnaeus

Epistylidae

Campanella Goldfress

Astylozoonidae

Astylozoon Engelmann

PORIFERA *
Spongillidae

Spongiila Lamarck

COELENTERATA
Medusae
Chlorohydra viridissima Pallas
TURBELARIA
Planariidaé

Dugesia dortocephala Woodworth

*Se desconocfe, haste shora, la existencia de esponjas de agua dulce en el
frea del Caribe,



ROTIFERA

Brachionidae

Keratella Bory de St. Vincent

Diplois Gosse
Macrochaetus Perty

Trichocercidae

Irichocerca Lammarck

Dicranophoridae

Pedipartia gracilis Myers
Philodinidae

Philodina Ehyr,

Rotaria Scokoli

Philodinavidae

Philodinavus paradoxus Murray

Colurinae

Colurella Bery de St. Vincent

GASTROTRICHA
Chaetenotidae

Chaetonetus Ehr.

NEMATODA
Cyatholaimidae

Monochromadora Schineider

Mononchidae

ftotonchus Cobb
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_MOLLUSCA

GASTROPODA

Helicinidae

L. Ajcadie stxiata Lamarck

Subulinidae

2. Obeliscus gwiftianus Pfeiffer

Ancylidae

3. QGundlachia radiata Guilding

Truncatelliidae

4, ngzndqg coronatug Pfeiffer

Ampullariidae

5. Marisa cornuarietis Linnaeus

Subulinidae

6. Subulina octona Bruguiere

Planorbidae

7. Biomphalaria glsbrata Say

8. Drepapotrema anatinum Orbigny

9. Drepanotrema parapseides Orbigny

Thiaridae

10. Thiara (Tarebia) granffera Lamarck

Physidae
11. Physa cubensis Pfeiffer
12, Physa marmorata Guilding
Basommatophorae.

i3. Lymnasee cubensls Pfelffer
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Bilvalva

Oligochseta

Hirudines

14. Drepsnotrema anatinum Orbigny

15. Dreganntrema.ggygpsegﬁes Orbigny
Ancylidae

16, Gundlachia radiata Guillding
Subulinidae

17. Obeliscus swiftianus Pfeiffer

18. Subulina octona Bruguiere

Lucinidae

19, Phﬁcnides pectinatus Cmelin

Dreissenidae

20. Mytilopsis dominguensis Récluz

Annelida

Aelogamatidae

Aelosoma niveum Leydig

Natdidae

Nais Muller

Hirude sp.
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CRUSTACEA

Bosminidae

Bosminopsis Richard
Bosmina coregni Birge

Boswmina lnggiruitrtn Muller
Macrothricidae

Ilyocxyptus Sars
Dephnidae

Daphuia 0. F. Muller

Siuncnggilui exngiﬁnluu Koch
Ilyocypridae

Ilyocypris bradgii Sars
Cypridae

Cyclocypris crucfata Furtos
Cypria Zenker

Cypretta Vavra

St#nucxgri: Sars

Herpetocypris reptans Baird
Cyclopidae |

Euczclﬁglqggglig_xﬁnh

Cyclops Muller

~ Halicyclops Norman
Laophontidae

Quychocamptus Mohsomed Guraey
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Diaptomidae

Riaptomus Forber
Nauplius (larvas de copépodos)

Declpoda

Callinecteg danae Smith

Macrobrachium carcinus Linnaeus

Junga gerrei: Bouvier

Xiphocaris elongata Guérin de Mfneville

Cardioma guanhumi Latreilie
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INSECTA

ODONATA
Aeschinidae
1. Anax Seach
. Coryphaeschna Williamson
Libellulidae
3. Tramea Hapen

4. Pantala Hagen

5. Lepthemis vesiculosa Fabricius
Agrionidae {Coenagrionidae)
6. Lestes Seach

7. Iachnura Charpentier
8. En:llaggg Charpentier

9, Anomalagrion hastatum Say
10, ﬂrgialllgma minutum Selys

HEMIPTERA

Hydrometridae

11, Hydrometra Lamarck

Gerridaes
12, Gerris Fabricius
Pileidae

13. Plea stricla Tieber

14. Plea punctifer Barke.



Notonectidge

15. Notonects Linné

Nepidae

16. Ranatra Fabricius

Corizidae

17. Trichocorixa Gundlach

COLEOPTERA
Dygticidae
18. Megadgteg Gundlach
19. Eretes Lapn:te
Gyrinidae
20. Gyrinus rugifer REgimbart
21, Dineutus Sp.
DIPTERA
Culicidae
2, Anngheies Meigen
23. Culex Linnaeus
24, Aedes aggypti Linnaeus
.Tendipediae
25. Tendipes Meigen
Heleidae

26. Culinuiﬂea Latreille

a4



TARDIGRADA
Scutechiniscidae

Mopsechiniscus imberbis du Bois-Reymond Marcus




Familia

Anguiliidae
Belonidsze
Elopidae

Mugilidae

Centropomidae
Carangidae

Eleotridae

Gerridae

Centrarchidae

Cichl fdae

PECES

Género vy Especie

1. Anguila rostrata Le Sueur

2.* Belone sp.

3. Megalops atlantica Valenciennes
4. Mugil curema Valenciennes

5. Mugil trichedon Poly

6.* Agonostomus mooticola Bancroft

7.*Centropomus undecimalis Boch
8. Caranx latus Agassiz

9

Eleotris pisonis Gmelin
10. Gobiomorusg dormitor Lacepede
11. Dormitator Maculatus Bloch

12. Eucinsotomus pseudogula Poly

13, Gerres cinereus Walbaum

14. Diapterus rhombeus C. y V.

15. Diapterus plumieri C. y V.
16. Micropterus salmoides Lacepede

17

Legﬂmis'micrulughua-ﬁunther
18. Tilapia mossambica Peters

46

Nombre Comin

Anguila
Aguidun
séba o
jarea
jarea
Dajao
Robalo Flamassn
Jurel ojdn
mor Hn
Guavina
mapiro
muniama
Rayado

mo jaxrreta
Espuelfia
lobina
chopa

Tilapia

* Erdman (1967) no los relaciona con la Laguna Tortuguero.



Familia

Lut janidae

AMPHTE IA

REPTILIA

Género ¥y Especie

19.% Tilapia melanopleura Dumeri)

20 ,* Lutigngg griseus Linnaeus

21.%* Lutjanus jocu Bloch ¥ &chneider

Rana gatesbiana

Bufo marinus Linnaeas

Legtudactzlus portoricensis Schmidt

Pseudemys stejnegeri Schwmidt®

&7

Nombre Comiin

Tilapia
Pargo prieto

Pargo Sama



Familia

Podicipedidae

Ardeidae

Anatidae

Ra¥lidae

1.

10.

11.

12,

13.

14.

13,

AVES

Genero y Egpecie

Nombre comin

Podiceps dominicus dominicus

Linnaeus

. Pod]lymbus pediceps antillarum

Bangs -

. Butorides virescens maculatus

Boddaert

Nycticorax nycticorax hoactli
Gmelin

. Anse discors discors Linnaeus

Marecca americana Gmelin

. Aythya affinis Eyton

Oxzura jamaicenaisligpaicensis
Gmelin

. Dendrocygna arborea Linnaeus

Anas platyrhynchos platyrhynchos |

Linnaeus

Anas acuta Linnaeus

Anaglgghamensia bahamensis
Linnaeus

Rallus longirestris caribaeus
Ridgway |

Porzana flaviventer hendersoni
Bartsch

Porphyrula martinica Linnaeus

Tigua

Zaramago

Martinete

Yaboa Real
Pato zarcel

Pato Cabeci-
blanco

Pato turco
Pato pechi-
blanco

Pato Chorizo

Yaguasa,

Chiriris

Pato Inglés

Pato Pescue-
cilargo

Pato de la
Florida

Peollo de
Mangle

Gallito
Amarillo

Gallareta
Inglesa
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Familia

Charadriidae

Scolopacidae

Columbidae

Alcedinidae

Tyrannidae

Mimidae

Coerebidae

Parulidae

16,

17y

18.

19.

20.

¥ i

22,

23.

24,

25,

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Genero y Especie

Gallinula chloropus cerceris
Bangs

Fulica caribaea Ridgway

Charadrius vociferus terno-
minatus Bangs y Kennard

Actitis macularia Linnaeus

Erolia melanotos Vieillot

Erolia minutilla Vieillot

Ereupnetes pugillus Linnaeus

Columba leucocephala Linnaeus

Columba squamosa Bonnaterre

Zenaida aurita zepaida
Bonaparte

Hﬂgacergle alcyon alcyon

Linnaeus

Tzrannus‘gpminiceusis damiqi-
cengis Gmelin

Mimus polyglottos oxrpheus

Linnaeus

Coereba flavenla_gg;tnricensis

Bryant

Mniotilta varia Linnaeus

Parula americana Linnaeus

Dendrcica petechia cruciana
Sundevall

Setophaga ruticilla ruticilla

Linnaeug

Nombre Comfin

Gallareta de
Pico Roje

GCallinazo

Playero
Sabanero

49

Playero Coleador

Plavero
Manchado

Playero
Menudo

Playerito
Gracioso

Paloma Cabe
ciblanca

Paloma Turca

Tértola
Martin
Pescador

Pitirre

Ruisefior

Reinita de
Puerto Rico

Reinita Tre-
padora

Reinita Pechi-

dorada

Canario de
Mangle

Candelita

R.,C.
R.,C
R.,C
M.,C
M. ,C
M. ,C
M.,C
R.,C
R.,C
R O
M.
R.
R.
R.,A.
M.
M.
R.
M,



Famjlia Genero y Especie

Her

35. Seiurus noveboracensis
noveboracengis Gmelin

I¢teridae 26. Icterus dominicensis porta-

e Thraupidae

R.

M.

AI

c'l

ricensis Bryant

37. Quiscalus niger brachypterus

Cagsin

38. Tanagra ysige sclateri

Selater

39. Spindalis zena portoricensis

Bryant

- Aves residentes de Puerto Rice
~ Aves migratorias
-Aves autbctoenas o nativas de Puerto Rico

-~Aves de caza y deportes

Nombre Comfin

Pizpita de

Mangle

Calandria
de PR,

Mozambique
de P.R.

Jilguero
de P.R.

Reina Mora
de P.R.
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Comunidades Biéticaes del Litoral
mﬁm‘

Las comunidades gue se asefialan en el mapa 6 representan las
cominidades dominantes. Una lista adicional menciona los &rboles més
comunes en los bosques del litoral. Los simbolos usados representan lo
siguiente:;

GI = gramfneas y cocoteros

CG = ciperficeas v gramineas

AC = Chenopodium y Catharanthug
C = ciperéceas

CT = ciper8ceas y cocoteros
B = bosques

BH = bogques de hicacos

CC = ciperficeas y casuarinas
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Composicifn de los Bosques del Litoral de la Laguna Tortuguero
La siguiente liata contiene los nowmbres de loa drboles y las plantas
mayores més conspicuas en los bosques del litoral, y llrrtgiﬁn deoade se
encuentran, Pars una lista wés complets de la vag:t;ciﬁn del &rea velse
liifa;incluidl.
Las regiones se localizan en el mapa # 7 y se identifican emn la
siguientes forma:
SE = pureate 0 = oceste E = Este CT = surcentral
80 = surcgeste @ KO = nurﬁentt Ch = norte NE = noreste
central .
Familia Especie Hﬁlbft cowlin Regién
Arecaceae 1. Acrocomia media O.F. Palms de corogo 0,80,NE,CT,CR
(Palmaceae) Cook
2, Cocos nucifers L. Palwua de coco €I,E,0,NE,RO,CN
Casuarinaceae 3. Casuarins equisetifo- ;
lia L. casuarina CT,SE
Piperaceae 4. Piper aduncum L. higuillo 0, CH
‘Hﬂrl=EIe 5. Cecropia peltata L. Yagrumo 0,0N
6, Ficus laegivata Vahl jaguey blanco CT,0,N0, NE . CN
7. Ficus sintenisii Ward jaguey colorsde CT,0,N0,CH
Poligonaceae 8. Coccoloba diveraifolia
Jaeq. uvilla CT,SE
9. Coccoloba pubescens L. moralédn cTr,2
10. Coccoloba uvifers
{L.) L. | uva de playa 0, NE,CT
Anani¢51= 11, gggggg'nontlﬁl gudnabana cima-
Macfadyen rrona 0,80



Familia

Cutiferae
(Clusiacene)

Flacourtiaceae

Cactaceac

Combrataceae

Mirtaceae

Melastomaceae

Boraginaceae

Verbenaceae

Especle

28. _Calophyliuym

29,

30.

- 31.

32

L 3

33.
34.

- 35,

36.

brasilienge Camb.

Clusia rosea Jecq.

Cagearia sylveatris
S,

W

Opuntia rubeacena
Salm-Dyck

Bucida buceras L.

Terminalia catappa L,

Calyptranthes Krugii
RKigersk

Eugenia famhos L.
Eugenia Bhombea

37. _!f_ai.rdium @ajava L.

38. Becterotrichum

Urban.
38. Cordia borinquensis
Hrban

@YD sum (Wen:ﬁ.)

40. Cordia alliodora

(Ruiz y Pav.) Oken

41. Tournefortia

hir:ut{gaima L.

42.|ggzdia corymbega

G. Don

43, Cithrarexviun

caydatam ;..

44. Lantr cémara L.

Krug v Urban

Nombre comwfin
maria

cupey
cgfeill#

tuna de petate

icar
almendro

limoncillo

pomarrosa

hoja menuda
juayaba
camasey ' pelude
mufieco

capi prieto
nigua

SATRRUSTO

péndula de sierrs

cariaquillo

37

o, M, CN

NO,0,ME,CN

CT,0,80,NE, Y

CT,30,N0,

CT,0,E,SE

€T,0,H8,CR.

0, KO

RO, O,NE,CN

CT,NO.

N0,0,ET,CN

NO, CK

NO,E

0,ET,CN



Familia
Bignoniaceae

Rubiacease

Carduaceae

Especie

45,.Tabebuia heterophylla

(D.C.) Britt,

46. Randia sculeats L.

4?.P1thea.5§nrata
{1...) Cass.

48. Pluchea purpurescensg
(Sev.) D. C.

Nambre Comfin

roble ulanco

tintillo

galvia

gsalvia

58

Regidn

CT,NE,NO,CN
CT,0,E, NO,
NE,CN

CT,0,NO, NE,
CN

CT,0,NO,NE,
CN



Lists de plantas autéctonas

Rico seglin informe del Dr. Roy Woodbury,

11.
12.
13.

14.

19,
20,
21,

22.

3.

Burmanis capitata (Walt) Mart {rara)
Iiliandsia flexuosa Serv. (rara)
Elenchariq restellata Torr.

Bleocharis Eachxgtxlh (C. Wright) Clarke
Psylocarya nitens (Wahl) Wood.

Rhynchospora oliggntha A. Gray

Lagenecarpus guisnensis Linde. & Nees.
Scleria doradensis Britt. ( y en Dorade)

Scleria triglomerata Michx, {(y en las Megas)

Evelvulius gericeus Sew. {rara)

Ipomoea rubra palustris Urban

Ipomoea sp. (nueva)
Phageolus trichocarpus C. Wright ( DUy raxa)

Fanicum teneru: Beyn.

Panicum stcvensianum H. y C.

Setsria magna (Griseb) Scribn. (muy rara)

. ol B

Muhlenbergia capillaris {Lam.) Trin. {rara)
Gymnopogon foligsus (Willd,) Nees (yien las Mesas)

~ Ascyrum hypericoides L. (rara)

Utricularia subulata L.
Utricularia subulata I..

Utricullria.pqulyg Vahl {( v en el Yunque)

Utricularis juncea ¥ahl (v en el Yunque)

39

del &rea de Tortuguero o my raras en Puerto



24.
25.
26.

27.

28,

29,
30.

31!

Rhexis cubensis Griseb,

Myrica cerifers I.. (rara en atros lugares)

Najas marine L.

Schoepfia sareaoris Urben y Britten ( y en Cuajataca)
Ludivigia pslustris (1.) RBlliot (rara)

Osmunda rinneamomea L.

Polypodium piloselloides L.

Polypodium decumanum Willd. ( y es Dorada)

Lindsaea fggtdticensin Desv,

Pﬂlﬂ. sla longiceulis H, B. K. {y en las Mesas)

Sabicea sineres Aubl. (nueva) (v ea Dorade)
Metracarpug portericensgis Urban (y en Derado)

Buchnera elongata Sew.

Schizaea penpula Sew. (v en Dorado)

&0



Lista de Plantas Identificadas en el Area de la Lagunas Tortugoero

X = acufiticas 0 = gutéctonas

1. BEyphaceae

X Typha domingensis Pers.

2. Najadacege

X Pataungttun foliosup Raf.

X Patamogeteon fluitans Rottt

.4 Potnmngeton anpustifolius Berchtold & Presl.

X Najas guadalupensis (Spreng) Morong
X0 Najas marina L.

3. Alismaceae

Sagittaria fylcata {G.) Pursh.
4. Gramineae (Poaceae)

Andropegon brevifolius Sew.
Andropogon gracilis Spreng

Andrngggnn semiberbe Nees
lndrunaggg bicornis L.
X Andrgzngnn.virgatul Desv.

Digitaria sanguinalis (L) Scop.
Digitaria filiformis (L) Koel.

Digitgggl horizontalis (Sew) Meyex
X Eriochloa subglabra (Nash) Hitch.
Paspalum notatum Fliigge

Paspalum Beaclanum Fliigge

X Leptochlea pelwtachia Lam.
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Pasgpalum glabrum Poir
X Paspalum distichum I,,

Paoscum maxisum Jacq,

X IggpicuszgrE;nqpum Forsk

X Panicum}gurgureacens Sev,

Panicum fasciculatum Sev,

X Panicum aguatiqum Polr

X0 Panicum tenerum Beyn.

X Ifﬂpicumlgarvifulium Lam

Panicum condensum (Nasn) Fern.

X
0 Penicum stevensianum H.y C.
X

_I:_Enicum peoxrtoricense Desv.

X Echipochloa colonum (L) Link

Setaria geniculate (Lam) Beauv.

X0 Setaria magna Griseb (muy rara)
Sporobolus geiréttii (R. & $.) Hiteh.
Chloris radiata L,

Chloris petraca Sew.

0 Gyunepogon foliosus (Willd) Nees (v en las Megas)

X 'Legtncglqg filiformig (Lam) Beauv.

X Phraggitea comunis G.
X Eragnostis hypnoides (Lam) B. S, P. Pree
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3. Cypiilcaae

X

X

X

X

ngerus articilatus L.

Cyperus Br&vifnliua (Rottbh) Hagsgk.

Cyperus compregsus L.
Cyperus distans L.
Lyperus flawescens L.

Cyperus giobulosus Aubl,

Cyperus ligularis 1,.

Cyperus odoratus L,

.EZBEF“E.PGLZFta“EZEE Rotth,.

CzEerus Yotundus L,

ngerusuggryggmﬂnsis Rotth,

Eleocharis caribaes (Rottb.) Blake
Eleocharis gsintenigii Britton
“—lﬂ—-_.__“_q_.___

Elequqyis cellulosa Torr.

Eleocharis flavescens (Poir) Urban
m‘“‘*

Eleocharis eguisetoides (E11.) Torr.
M‘,

Eleocharis mtata Clarke

X0 Eleocharig rostellsta Torr.
“m_m

IB!!'tharis Elchzstzla (C.Wright) Clarke

X

X

X

Bulbustzlis pauciflora (Liebm) Clarke
Bulbultzlt veatita Kuntze
Finbristzlis dychotoma (L.) vahl

Fimbristylss _feﬂm;- (L.) Vahl
mm Spathacea (Rottb)
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T

X 1§iqbristzlla_gggplanata (Retz.) Link

X Abildgeardia monostachya (L.) vani

X _Euireqﬂ umbellata Rotth

X Dichromena ciliata Vahi
Dichromena

X Dichromeng colorata (L,) Hitch,

X0 Psylucarxﬂ nitens (Vahl) Wood,

X  Rbynchospora corymbasa (L,) Bri,

X Rhynuhpngpra—cyptruides (8ew.) Mart,

X Rhynchospora fascicularis {(Michx) vkl

X Rhynchospora gigantea Link

X Rhynchospora globuleris (Chapm) . Small

X+ Rhynchospora intermixta Wright

X Rhynchospora microcarpa Baldy.

X0 Rhynchospora oligantha A, Gray

X Cladium Jamaicenge Crantz

X Sclerig ciliata Michzx,

X Secleris distans Poir.

TN i

X0 Sclerias doradoensis Britt. (y en Dorado)

X Scleria p&ﬁciflura Muhl,

X $cleria gracilis Ei1,

X0 Scleria triglomerata Michx, (v en las Mesas)
M._ L —

Benicarpha micranQEE (Vahl) Pax.

6. Arecaceae (Palmaceae)

Acrocomia aculeata Jacq,

Locos muctfera L.

Acrocomia medig C. F. Cook
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10.

11,

12.

13.

15,

Araceae

Pistis gpdeferss L.

Broweliaceae

Bramelia pinguin L.
Tiliindsia*utricullta L.

Commelinaceae

X Ezgag&igg diffusa Burm,
Conmel ing elegans H. B. X,

Pontederiacese

X FEichernia crassipes (Mart.) Solms

Smilacaceae

Smilax ceriacea Spreng

Dioacoreaceae

Bisgcprea alata L.
Rajsnia cerdsata L.
Angryllidsceae
I ggqgglign scprzonerasfolia (Lam,) Benth.
Furcrasa tubgrpsa Afit.
Pancratium denlgatum Jacq.
Srehidacese
X Spiranthes tortilis L.
Bsbensris repens Nutt.
Plexia d4gugta (Sew.) Spreng

Casuarimaceae

fssuarina equisetifelia Forst.
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16,

$ &

18,

19.

20,

21,

L

23,

Piperaceae

Piper aduncuwm L.

Piperomia obtusifelia (L,) A. Dietr,

- Piperomia humilis (Vahl) A, Dietr.

Myricaceae

X0 Myrica cerifera L. (rara en otros lugares)

Moraceae

Ficus citrofolia = g Ficus laegivata ; P

Ficug sintenisgii Warh.

Ficus stablii Wsarb,

X Cecrngia peltata L.

Urticaceae

Pilea microphylla (L.) Liebm.

Pilea parietaria (L.) Blume.

X Boebhmeria cilindrica (L.) Sew.

Ulnc;ceﬁe
0 Schoepfies arenaria Urban v Britton { y en Gﬁijataca)

Aristolochiaceae (Asoraceae)

Agistnlachia trilobata L.

Zzibgﬁikyg.nacgae‘

X Pulzganum punctgtum E11,

X Bolygonum segatum K, B. K,
Coccolebjy uvifera (L.) Jacq.

1}

Chanepodiaceae

Shegopodiun ambrosioides L.
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24, Amaranthaceae

25,

26,

27.

29.

30,

31.

3.

Celosia pitida Vahl
Amaranthug crassipes Schlecht

Amaranthus gpinosus L,

Centrostachys indica L. .(Achxglnthea Miil. Gard.)

Nyctaginaceae

Torrubia fragans {(Dum. Ceours.) Standley

i g,

Phytolace

Piann}n_gcuIEIta L.

aceag

Phytolacca icosandra 1.

Aizonceae

X

Sesuvium portulacastrum L.

Ceratophyllaceaze

Ceratughzllum_ggpaqgum;L.

Nymphaeac

eae

X Nymphaea arpla (Salisb,) D. C.
X Ezgghaeglgulchella b. C.

X

Characeae

Castalia smpla G, B,

Chara vulgaris

Chara agpera

Annenaceae

Annona glabra L.

e ¥ S —

Annona montana Macfadyen

i — A e

Lauracese

Nectandra coriacea (Sew.) Griseb.
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Nectandra antillana Medism.

33. Cassythaceae

34

35.

30,

37.

38.

39.

Cassytha filiformis 1.,

. Brassicacese

X Sx:xggrium‘EIstquin-aquaticuusL.

Radicula portoricensis (Spreng) Britten
Connaraceae

Equrea Burinamensis Mig.
Amygdalaceae

X Chrzsubalnnuu icace L.
Mimosaceae

Inga laurina (Sew.) Willd.

Acacia_rqparia'H.B.K.

X Mimosa pudica 1.

X Neptunia plena (L.) Benth,

Caesalpiniaceae

Hymenaea courbaril L.
Cassia diphylla L.

Cas:ia-mirah}lig Urban

Cassia occidentalis L.

Papilionoidae (Fabaceae)

Crotalaria incana L.

Crotalaria striata D. C.

Indigofera suffructicosa Mill,

X Aeachznumtne americana L,



40.

41.

42,

43,

X Aeschynomepe sqn;it{gg Sew,

DEInudium.bagyaggm.L.

Desmodium pﬁrEurea Mill.

X 1A1yaicargua vaginalis (1..) D. C.
X. Dalbergia ecastophylium (L.,) Taubert.
_MM.

Drﬁrnnocarpuﬁ lunatus (L.) Meyer
Andira jamaicensgis (Wright) Urban
T e e P .
Centrosema pubegcens Benth

X Centrosems virginianum {L.) Benth
.__________.__JL______

Phaseolus adenanthus Meyer
e T ST —, .

S o Y T

Simaroubaceae
Picramnia pentantha Sew.
Meliaceae
Cuarea trichilioides L,
Polygalaceae
X0 Polygala longicaulig H.B.X, ( v en lag Hﬁngg?
Securidaca virgata Sew.
Euphorbiaceae

X Caperonia palustris (L.) HiIl

Euphorbia ﬁeratidiana Kl. y Garcke

Euphorbia ﬁaculata L.

Euphorbia hirta L,

T T

- ———. — - -
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44 . Anacardiaceae

Anacaerdium occidentale L.

Mangifera indica L.

Comocladia glabra (Schuttes) Spreng |
45. Sapindaceae

Serjanta polyphylla (L.) Radlk.
Cupania Americana‘L.

46. Malvaceae

Sida cordifolia L.

Sida rhombifolia L.

Urena lobata L.

Urena sinuata L.
Urena trilobata L.

X Mglache scabra L.

¥ Hibiscus furcellatus Lam,

47. Stercullaceae

Melochia tomentosa L.
X Melochia hirsuta Cav.
Melochia nodiflora Sew.
48. Clusiaceae

X Calophyllum calaba Jacq.

Clusia rosea Jacq.
49, Flacourtiaceae

Casearia guianengis (Aubl.) Urban

50. Paassifloraceae

Passiflora suberosa L.



=)

52,

53.

54 .

35.

56,

57.

Cavieaceae
Cariga papags L.
Cactaceae

Hylecereus trigenua (Haw.) Safford

Melastemaceae
X Acisanthera quadrata (L.) Juss.
X Nepsera iguiﬁicn (Aubl.) Naud.
Miconia 1aegiﬁlta tL.) D. C.
Combretaceae (Terminallaceae)

Terminnlia_;atagga L.

Bu¢cida buceras L.

Censcarpus eracta_L.
Myrtaceae
Pyigium gletava L.

Calyptraathes pallens (Sew). R. y. S.
Eugenia Bifleora Krug & Urban |

Eugenia ﬂ ticela (Sew) D. C,
Eugenia Jambos (L.) Millsp.

Onagraceae
X0 Ludwigia palustris (L.) Elliot » s Ignardia pslustris
(rara)

I.JE!!i!El rtgﬁns L.

X Ludwigia leptocsrpa (Nutt.) H. Hara
X Lydwigia erecta (L.) Hara

*diiliiclle

Didymopaggx moratotoni (Aubl.) Dcne & Pl.
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59# z

60.

61.

62,

83.

Sepetaceac

Chgx!!lﬁlllum oliviforme L.
Cgrxsnghxu argenteum Jacq.

Oleaceae

Jasminum Bzoricum L.

Menyanthaceae
X Nymphoides humboldtianum (H,.B.X,) Kuntze
Apecyneaceae

Plumeria alba L.

Yinca resea L. ( Catharaothus roseus) (L.) Don

Echitea mglutinata ggcq.

Convolvulaceae

Evolvulusg nu_m:nula_g fus 1.,

0 Evnlvuius sericeﬁs Sew. (rara)

Ju:gutmnntia‘Pentq!ntha (Jacq) G. Don.

Ipomoea xlba L, = g acq}eata

Igﬂnnaagglynnghpa Hall, F.

Ipomeea rubra (Vahl) Millsp.

X0 Ipunneﬁlzgggg palustris urban
Ipowoea quinquefolia (L.) Hall. F.
Ipomoea tngusfifalil Jacq.
Igggggg trilebata L.

Ipomoea tiliacea (Wilid.) Choisy




64.

65.

66,

67,

68.

69,

Cusacutaceae
Cuscuta americena L.
Bignominiacesge

Distictis lactifiora (Vahi) D. C.

Tabebuia heterophyila (D. C.)} Britt.

X Enallagma latifolia (Mill.) Smith

Ehretiaceae
Cordia nitida Vahl

Cordia corymbosa (L.) Desv,

Bourreira succulenta Jacg.

Boraginaceae

Tournefortia maculata Jacq.

Tournefortia Hisutisima L.

Heliotropium snglospermum Murray

Beliotropium indicum L,

Verbenacege

X Verbena seabra Vshl.

Lantana cfmara L.

Lantansa acg}entg L.

Lippia Lanceclata Michx

Lippia nodifiora (L.) Michx.

Lamiacesge

Salvia occidentalis Sew.

X Hyptis americana (Aubl.) Urban

X Hyptis lantanifolia Poir
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70.

71.

7.

73.

74.

75.

Hyptis pectinata (L.} Poir

Solanacege
Solanum nodiflorum Duval

Physalis anpulatas L.

Scrophulariacesde

Scaparia dulcis L.
Bacops mennieri (L.) Pennell
Bncgga-atgiﬁtg_(Schrﬁd;} Robinaon

Tendneira diffusas (L.) Wettst.

=

X Tendneira dubia (i.) Wettst,

X0 Buchnera elongata Sew.

Lentibulariaceae
X Utricularia obtupa Sew.
X0 Utricularis subulata L.

X0 Utricularia juncea Vahl (y en el Yungue)

Bignuniace&e
Tabebuia heterophyla (D. C.) Brite.

Acanthaceae

X Blechum browneii Juss.

X Telyostsehya glopecurioides (Vahl) Nees.

Cucurbitacese

_Cayaponia rﬂneggﬁa {Sew.) Cogn.

X Helntrgg guadalupeneis (Spreng) Cogn.

Cayaponia americena (Lam.) Cogn.



A

76.

77.

78.

9,

80.

Lobeliaceae

Laurentia longiflora (L.) Endl.

Cichorieae

Lactuca floridana (L.) Gaertn.

Ambroglaceae

Ambrosia tenuifolia Spreng

Carduaceae

X Ageratum conyzoldes L,

Vernonia sericea (L.} C. Rich.

Elephantopus mollis H. B. K.

X Mikania congesta D. C,

Mikanla cordifolia (L.) F. Willd.

X Pluchea purpurascens (Sew). D. C.

X Pluchea cdorata (L.} Cass.

Verbegina alba L.

Erechtitis sp Raf, Fl. Ludov.

Wedelis trilgbata (L..) Hitche.

‘Melanthera nivea {(L,) Small

Synedrella nodiflora (L.) Gaertn

Bidens piiosa L.

Tridox procumbens L.

'Emilia coccinea (Sims) Swat.

Cycadaceae

Zamia latifeliata Preneloup.
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81.

84.

Lycopodiacese

X Lycopodigm cernicum L.

Pzilotaceae

X Psiiutgmﬂgpdum L.
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Canal que desemboca al mar

Eichornia crassipes - el livio de agua que amenaza con
arhogar la laguna si no se toma precaucidn a tiempo
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DISCUSION

La Laguna Tortuguere tiene una forma muy trrtgullr'uriuut:da i

este & oeste. Cubre un &rea de 1.08 millas cusdradas spreximadamente.

'La invesién de la eneas (Typha domingensis) deasde ias miicrgenes précti-

camente la ha dividide en dos secciones. La seccifn gaegte OCUpa cCerca
de una tercera parte del Area total. Ambas secciones permanecen uviidas
entte si per un angoste corredor con capecidad psra un bote a la vez,
Vea figura 5.

Una vists afrea da la impresién de dos lagunaa. Muchos desconocen
lx peccibn ﬂccidéutal y se refieren a la oriental sl mencionsr Is laruns.

Las caracterfsticas ffsicas, quimicas y biolégicas varfan levemsnte de

una seccidn & la otra,

Profundidad:

El mapa nimero 3 seflals las profundidades medidss desde el clemo
hasta la superficie. ﬁueutra.un.cuerpo de agua relativemente llane, con
un peligrose falso fondo cuyo cieno alcanza nfisg de 8 pies de espesor en
algunes puntes. La seccién ceste es menos prefunda en geseral auneue
tuenta con el purito mis hnﬁdn de la laguna, una depresifn de 11 pies en
82 costa norte, En la seccién oriental las profundidades sen poce
mayores y nap uniformes.

Las fluctuacienes en <l nivel de las aguas son pequetiis comparadas
con la precipitacién plevial anual en el frea. Pl drensje continove hacia

el mar y la alta evaporacisn explican posiblemente una variscidm en profun-

didad de aproximadamentel.8 pies.



-

1

Canal angosio que une la seccion esle con la oeste

Colonias de Catharanthus rosea en el
secloy suroeste de la Laguna Torvtuguero
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Mevimiente del agua:

80

Lag agues de esta laguna son relativamepnte quietas si el viento esth

en calma. Se observaron olegjes de cerca de 3 pies de amplitud. Por lo
menos en una ocasidn se hundid nuestro bote por éfecto de las olas.

No ge halld evidencla de corrientes internas de importancia. Las
fuentes mencionadas gque la nutren de agua dulce traen corrientes débiles
que précticamente ge disipan al entrar laguna adentro. El mayor movi-
miento de] agua gse nota en la salida del canal hacia el mar. Este canal
estf locallzado en la seccibn este, en la costa norte. Mide aproximada-
mente fﬂ pies de ﬁnchn, de profundidad yariable v un declive hacia el
nerte que obliga a las aguas a fluir constantemente en esa direccidn. Se
cree que fue abierto en el 1941 por la Marina de les Estados Unidos con
el fin de controtar el mosquito Anéfeles en el frea. Vea figura #3

La velocidad de la corriente y el volumen de flujo en este canal
varian con la precipitacién pluvial, manteniendo el cuerpo de agua de la
laguna dentro de ciertes limites, v favoreciendo el establecimfento de

vegetacibn marginal permanente. Los otros lagos cerradoes de Puerto Rico

inundan el litoral en la &poca de lluvia limitando sus comunidades margi-

nales a comunidades egtaciopnales {inicamente. La alta evaporacifn es otro

factor de importancia en el contrel de la inundacién del litoral.



Tabla # 19 - Velumen de fluje em el camal hacia el mer

Datos tomados de medidas hechas por el U, S. Geologlical Survey,

W.R.D.

Fecha en que se hizo la lectura Vol . de flujoe
| Febrero 26, 1969 20.8
Abril 16, 1969 18.9
Mayo 13, 1969 19.1
Julio 9, 1969 2}.5
Septiembre 10, 1969 22.4
Plciembre 3, 1969 37.6
Febrero 4, 1970 8.1
Marze 3, 1970 19.5
Mavo 25, 1970 18.1
Julico 21, 1970 21.2
Agosto 12, 1970 19.5
Promedio 22.4
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861idos Suspendidos:
Se refiere aqui soismente a sélides suspendides visuales. Ests lagums

contiene aguas limpias, libres de 38lidosz ajencs a eila sisms, Les cbsey-
vados congisten de masas cilindricas de color verde clgreo. Al trasay el
origen de estos s6lidos sa descubrié que comienzan a formarse slrededor

de los tallos de los junguillosx. Al zlcentar una longitud de aproximsds-
mente 9 pulgades y 2 pulgadas de dilmetro el tallec se ioclioe per el pese y
la maspa flota librewante., Eventualmante pierde su forma y adguiere um
color amarillo wmarr8n. Es empujada por el viento hiacia l& costa suww, En
uns punto de la seccidn ne:;tal, msy cerca del correder da ceneccifa, estas
mgsas forman una espesa capa que difigulta el psso de los betes. Bu abug-
dancia en eui;:a gaccifn se dtﬁe a la presencia de loe j-unqutll_nl.

Desde el punto de vista limnolégice esta aglemeracidn dﬁ meas surti-
rfa un efecto negativo en la vida de la laguna porque impide la penetracién
de la luz solar. Sin embarge, se observé una sbundancis marcads de peecs
y crustliceos en ese lugar., Al snalizar muestras de esis masas desdstreton
que se componen de densas colenias de lli:twrglln:l”l incluyendis #1%
y algas microsclpicas, tan indispensables pars la vide scufitics. |

Su limitacidn a los junquilles como sustratos upli:ln la shundaseisc
de estas celonias en la secclén oeste donde la profundidad (kl agus
permite el establecimiento de esta ciperiices, |

Otros sélidos suspendidos de carfcter tﬁnpurtru’lﬂ constistwyen ¢l
cieno revuealto al paso de losz botes perc se sedimenta enseguids, reco-

brando el.agua su transparencia habirual.



i

Masas flotanies, compuesias poy colonias de IICY 00V Zanisni os

Densas colonias de Typha alvededoy de casi loda la laguna
proveen alimenio v vefugio a las arves
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Tewperaturas

De acuerdo a la clasificacidn de Whipple esta laguna podrfa catalo-
garce dentro de les lagos de tercer ordemn. Su temperatura es més de 4°C
todo el afio v no parece mostrar estratificacidno tgrmal desde el punto de
vista limnélégico. Las lecturas se tomaron siempre temprano en la maflans,
por lo que muestran ser un poco mis aitas que la del aire a esa misma
hora. Exceptuando las del manantial, no se registraron diferencias signi-
ficativas en las lecturas verticales. Los resultados fueron bastante
unlformes para todas las estaciones a través del estudio. Se presume que
estas condiciones prevalezcan en la laguna todo el afio ya que sus aguas
son de origen natural y no parece recibir efluentes contaminados con
gsustancias que tiendan a elevar su temperatura. Todos los demfs lagos
de importancia de Puerto Rico fueron clasificados como lagos tropicales
por Candelas (1964) al no hallar evidencia de estratificacifn de indole

alguna,

Ox§gens Dinuelfh (D, 0.)

" La cantidad de nxigenn disuelto en un cuerpo de agua determina en
gran manera su vida acultica. La fotosintesis y el aire son las dos
fuentes principales de 0,, mientras que la respiracidn v la descomposi-
cién lo consumen. La concentracifn en aguas naturales varia invegpamente
con la temperlfura y la salinidad. En aguas troplicales quietas como Bstas
es diffecil un estado de saturacisn y su concentracidén depende mayormente
de la fotosintesis.

La fotosfntesis es ilntermitente. Asf las lecturas de 02 en este

estudie serfan miis altas en aquellas horas de actividad fotosintética.
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Sin embargo, los valareﬁ promedios obtenidos de 4.28 ppm. hasta 5.67 ppm.
caen dentro de las normas requeridas pares que un cuerpo de agua sostengs
una poblacidn considerable de peces para pesca depeortiva y comercial. Estos
valores no incluyen las lecturas del manantial cuyo promedio es 2.53 ppm.

debido al hecho de que el agua sale de 1a tierra pobre en O Candelas

9
(1964) encontrd una variacién desde 11.25 ppm. de O, superficial en gl
lago Dos Bocas hasta 7.5 ppm en la laguna Cartagena. En la laguna Tortu-
guero Candelas (1963) encontr§ fluctuaciones entre 6.4 ppm a 8 ppm. La
cantidad considerable de vegetacién sumergida, un B. 0. D. bajo, la
transparencia de las aguas y la poca profundidad permitiendo la ilumina-
cidn del foando y una temperatura bastante.unifurme durante «1 afio son

factores que se combinan para garaatizar suficiente 0, para sostener la

vida acufitica de esta laguna sin depender de la aerai:i&n.

Demanda Bioquimica de Oxfgeno ( B.0.D.c)

Loe efectos combinados de sustancias putrescentes en el agua se han
agrupado en la prueba para B. 0. D., McKee and Wolf., (1963). Es un proceso
de desoxigenacién, peroc no ejerce dafio directo alguno a la vida acuftica.
Su efecto serfla indirecto reduciende el D. 0. a niveles per judiciales, si
no existieran fuentes de reposicién del 02 conaumido. Es una medida de
la capacida§ del contenido orgénico para consumir 02.

En el presente estudio el B. 0. D. promedio v;riﬁ degde 1.09 hasta
1.58 mg/1. La materia orghinica presente se origina en la misma laguna.

Estos valores relativamente bajos estéfin bastante cerca de los hallados

por Ramos et al. (1968) en la Bahfa de Tallaboa,
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S6lidos Totales Disueltos:

los valores promedios encontrados en la laguna anﬁuguero_ynrian
desde 1,400 mg/l hasta 3,000 mg/l. El uso actual de gsus aguas se limita
al ganado vy la pesca.

En aguas naturales los sSlidos disueltos consisten mayormente de
carbonatos, bicarbonatos, cloruros, sulfatos, fosfatos y posiblemente
nitratos de caleio, de magnesia, de sodio, de potasio, con trazas de
hierro, manganeso y otras sustancias. Todas las sales en solucifn cam-
bian la naturaleza ffsica y qufmica del agud. Algunas tienen efectos
fisiolbgicos o téxicos.

El efecto de los s8lidos disueltos es relativo al uso para el que
esté destinada el agua. Para el uso humano un contenido de 4,000 wg/l
es inaceptable segfin McKee y Wolf (1963). Para la irrigacién los l{mites
son de 150 a 1,500 mg/l Wilcox (1948) en McKee y Wolf (1963). Bl ganado
tolera haeta 5,000 mg/l. Para los pecees de agua dulce no se han determi-
nado los limites de tolerancia perc podrfan variar de 5,000 hasta 10,000
mg/1l de acuerdo a Rounsefell y Everhart (1953), segin la especie y la pre-

aclimatizacién.

Carbonatos Totales:

La concentracidén de carbonatos en las aguas naturales depende del
pH, 1la teﬁperatura, los cationes y 1as sales disueltas. Un aumento en el
pH indica una reduccidn en el CO, al combinarse con agua para former fcido

carbbnico que a su vez es una fuente de COy y bicarbonatos. La presencia

del catifn Ca + + disminuye la concentraciédn del iSn carbonato para formar
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carbonato de calcio conocido también como calcita. Esta calcita es
también depositada continuamente en esta laguna por la alga Chara, una
de las plantas que tienen la propiedad de secretar_ﬂnﬁﬂs.

Aunque la solubilidad del carbonato de calcic es muy baja, sigue
siendo una fuente de COy para aumentar la alcalinidad del agua. Los
carbonatos ne son dafilinos hasta tanto su concentracién no ccasione un
aumento en pH tan alto gque alcance niveles téxicos a la biota aculitica.
Sin embargo, le impa;te dureza al agua limitando sus usos.

En este estudio se encontraron conceatraciones de carbonatos totales
que fluctuaron entre 113 y 127 mg/l. Por la rapidez con que se precipitan
las sales de carbonato, posiblemente estas concentraciones no interfieran
con el uso que puedn.dﬁrnele a esta lagune. No se han establecido normas
fijas para las concentraciones de carbonatos, pero si ge gabe que 350 mg/l
podrian ser perjudiciales a la salud de muchos bhumanos  seglin Cobleigh,

1939 en McKee y Wolf 1963: 155..

pH

pH no debe confundirse con acidez o alcalinidad. Es un factor alta-
mente significativo al determinar los niveles de tolerancia de otras sus-
tancias en el agua.

El valor de hH fluctia directamente con el oxfgeno disuelto en el
dgua. Un cuerpo puede mostrar reacciones &cidas en la mafigna v alcalinas
en la tarde. Un estudio del Rfo Delaware hecho por Rudolfs y Heukelekian
(1930) demostrS que el pH aumentaba por pasos deade 6.5 en la mafiana hasta

9.6 en la tarde. Estas cifras disminufan hasta #ll en periodos de
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oscuridad prolongads. Epn ese mismo ritmo aumentd el oxigeno disuelto

deade 6.9 hasta 12.9 ppm. Este parece ser el caso de la lagund Tortuguero

cuando se obtlene un promedlo diario de 6.8 para rodas 'las aatncignen, ¥
un promedio de 7.2 durante todo el estudio, tomando las medidas temprand
en la iafiana. Estos valores no coinciden con los obtenidos pox Candelas
(1963) en egste mismo lygar donde él informa un pH de 7.80 hasta 8.10C.

ce degconoce la hora en que ge hicieron estas determinaciones.

E1 valor de pH varfa inversamente com el contealdo de €O disuelto
en el agua. El COp tiene 1la propledad de combinarge con 2l agua €t la
siguiente reaccibn:

co, + H, O H, C0j. ¥1 &cido carbdnico se disocia a su vei:

H2 CO4 H+ + Cog. Estas reacclones ucufrﬁh en aguas con un
pH menos de 8 seglin Hutchinson (1957). Si el CO3 es més abundante tem-
pranc en la mafiana por efectos de la reupirncihn nocturna de las plantas
v los organismos acuitlcos, y una ausencia de actividad fotosintética

durante la noche, entonces se€ explicaria la reaccifén fcida a esa hora en

aguas que normalmente podrian mostrar una reaccifin alcalina,

El valor de pH varfa inversamente con la temperatura del agua. Un
aumento en temperatura tiende a digminuir €l oxigeno disuelto y a aumentar

1z demanda bioquimica de oxfgene. A una misme temperatura el CO, es 200

veces mfis soluble en agua que el 0,, Todas estas condiclones se combinan

para estimular un sumento en la concentracibén de iones de hidrégeno.
Seglin Candelas (1964) los lagoe de Puerto Rico estudiados por €1

pueden considerarse de aguas ligeramente alcalinas. Encontr§ una variacion



desde 6.5 en el fondo del lago Ceonillas hasta 8 en la superficie del
lago Guayabal,

Hasta donde se conoce, la laguna Totrtuguero no recibe descargas de
desperdicios que puedan alterar sua condiciones naturales, as{ que las

variaciones en el pH son inherentes g la laguns misms,

Salinidad y Cenductividad

La conductividad en un cuerpo de agua es uns& funcidn de los sgélidos
disuveltos y ge expresa en mhos (ohme) por centfmetro. La salinidad eg
una funcién de la conductividad. Representa todos los constituyentes
ifnicos del agua y se expresa en mg/l. Hutchinson (1957) affrms que gerfia
més satisfactorio definir la salinidad como la concentracida de Na,K, Mg,
Ca, COqm S04= y los cloruros presentes, todos los bicarbonatos comvertidos
& carbonatos. En este estudio se encontrs que de estos iones met8licos el
Mg v el Ca son los mis abundantes, le sigue el Na: del K no ge hallaron
trazas.

El afluir continuo de aguas dulces a la laguna Tortuguero, prove=~
niente de }los manantiales que la nutren mantienen la salinidad relativa-
mente baja. Los promedios diarios para tods la laguna fluctuaron entre
1,530 y 2,620 mg/l. El promedio para todos los rios del mundo es de
100 mg/1, aggﬁn Hutchinson (1957). Los valores promedios para todo el
estudio fluctuaron entre 1,530 y 2,270 mg/l.

El efecto que egta salinidad pueda tener depende del uso para el que
se destine el agua. Sin embargo, no cae dentro de las nnfﬁun para el
consumo humano. Los peces de agua dulce son euriénicos y las cencentra-

clones salines encontradas parecen mis bien estimular su repwoduccidn
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per la esorme cantidad de peces j&venes observadas todo el tiempo mientras
durd el estudio.

La salinidad de sgua de mar es de 35,000 mg/l. Al hacer un gradiente
de salinf{dad en el canal que conecta la laguna con el mar se fncnntrﬁ gue
le salinidad en sus aguas es précticamente la misma que la del resto de
l2 laguna hasta casi la misma nrilia del mar. Habitan en €1 los mismos
peces y las mismes plantas de la laguna. El ganado abreva en este canal
aproximadamente a 100 metros de la orilla del mar.

La conductividad del agua, segfin muestra este estudio fluctud entre
2.60 vy &.SO'milimhas ce -1 en los .promedios diaxios, y entre 2.62 y 3.87
milimhos ¢t -1 para todo el estudio. Sua efectos sobre la biota acuftica
se manifiestan a través de la salinidad.

Eate laguna est® muy cerca del mar, con muy poca proteccidén en el
litoral norte, expuesta a la llnvizpa marina continuamente. Los vientos
del noreste son comunes en esta #rea favoreciendo la precipitacidn del
ruﬁii-!nrina et sus aguas. El Na y el Cl son ina dos elementos més abun-
dantes en 2l agua de mar, sin embafgn solo se hallaron éégﬁas de Na en el
correder de conecciln entre las dos regiones y en la regifn este. Los
cltiilﬂlfﬂﬁiﬁ' ¥y Catt son los mlis abundantes en toda la laguna. El Mg
se halla en'ulyﬁr cantidad en el agua de miér gque el Ca perc la concen-
tracifa de ambos es relativamente baja.

Pedrfa inferirse que la salinidad registrada se debe a los Qulfatns
y carbenates de calcio y de magnesio y no al cloruro de sodie. El con-
tinuo afluir de agua dulce de los manantiales mantiene las concentraciones

wlfs n.minua eatables. Erdman (1967) afirma que las aguas dulces de esta
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laguna provienen de manantiales subterrdneos, con un afluir permanente de
agua dulce haciz el mar. En este estudioc se localizaron estos manantiales.
Bacterias Colifopmes:

El aspecto bacteriolégico en este estudio se limitd a las bacterias
coliformes con atencidn especial a las del tipo E; coli, con el fin de
detectar la existencia de contaminacién fecal. Estas bacterias son comiin-
mente inofensivas, pero ocasionalmente algunos tipos son patégenos y
causan desdrdenes intestinales. Su presencia, ademfs, puede ser {ndice
de la existencia de otras bacterias infecciosas.

Los resultados indican que hay contaminacién fecal en esta laguna
aunque en menor grado. Se presume que la fuente de contaminacidn radics
en dos pozos sépticos localizados al suroeste de 1la laguna a cerca de 45
pies de la orilla. Estos terrencs son altamente permesbles con una permi-
sividad de 200,000 gpd/pie. Mucho se ha escrito a favor y en contra de la
percolacién de B. coli a través del terrenoc hacia los cuerpos de agua. Las
distancias que penetranwri®n con la velocidad del agua subterrfnea, con la
estructura del terreno y el gradiente del nivel freﬁticu;

Los valores mAs altos corresponden mayormente a las estaciones de la
secclén ceste. Vea mapa nGmero 4, En la estacidn ndmero 5 se encontrd un
MPN de 278. Esta muestra se tomd luego de haber llovido bastante. Estas
muestras preliminares indican una candiciﬁﬁ existente en una fecha dada.
Serfa recomendable un estudio comparative de B, coli en esta lapuna antes

de clasificar estas aguas de acuerdo al uso.
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Plankton:

En este estudio se intent$ determinar cualitativamente la presenctas
de organismos microsc8pices colectivamente denominados plankton. Estos
viven suspendidos en el agua y forman un eslabén importante en la cadena
alimenticia de los peaes. No ge encontrd la abundancia gue se esperaba
suspendidos en el agua, pero sf se halld una gran concentracidn en las
masas c¢ilfndricas flotantes descritas y& en los s8lidos suspendidos.

Las aguas de esta lagune son de poca profundidad y muy claras.
Bradley y Beard (1969) hallaron una marcada avsencia de plankton en el
Mud Lake en Flnrida.- Creen elloa que esta ausencis se debe g la poca
prefundidad y a la intensidad de la iluminacidn. Holland (1969) deter-
mind la abundancia de dlatomeaz en el Lago Michigan y halld una correla-
cibn entre esa abundancia y la alta concentracidn de féaforos y clorofila,
y una baja concentracidn de nicratos. F

Fue posible identificar 73 familias con cerca d# 155 géneros en 1a
microbiota examinada. Egtas cifras no congtituyen toda la microbiota,
sino la mfis abundante. Su distribucifn es relativamente uniforme aunque
se hallaron concentracioneg de algunos micrnnrgnnismna'en lugares eape-

cificos. Los cladScercs eran miz abundantes en lag colonias de lirio de

agua Castalia ampla: Quade (1968) encontr6 que las wacréfitas acufticas

controlan la distribucibn de los cladSceros en los lagos. Los copfpodos v
natrﬂcndna-abundan en las cnluniaa de candelabro de agua y Potamogeton.

Los nemﬁtudﬂﬁ 8e recoiectaron solo en las coloniag de Ceratophylum demersun.
5S¢ halld una concentracién mayor de Tabellaria en la vegetacidn del manan-

t2al. Wna gran parte del bentos estf cubierta por una capa amarilla debido
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& la pregencia de Scytonema. Los turbelarios ge recolectaron en las
colonias de candelabro de dgua. Las eaponjas del género Spongilla se

encontraron al oeste, en la vegetacidn sumergida en descomposicifn, en

las rafces y hojas de enecas, Yypha domingensis y en troncos sunmergidos,
Hasts ahora se desconocfa la existencia de esponjas de agua dulce en
Puerte Rico. Las hidras, igualmente desconoclidas en la isla, se reco~
lectaron en 1a miema colonia de candelabro de agud. El resto de ls mi-

crobiota sigue una distribucibn generail,

Mollusgca

Representantes de 16 familias y 18 géneros se recolectaron en

varlos puntos de la laguna. Thiara granffera es extremadamente abundante

en tadas las etapas de desarrollo. Biomphalaria glabrata Say se recc-
lectd cnn'frecuencia en la colonia de Eichornia Cris;igen Yy eén toda ia ve-
getacidn de la costa suroeste. la presencia de este caracol en cualguier
cuerpo de agua es de sumo interés por servir de hufsped intermediaric en

el desarrollo de Schistosoma mansonil, causante de la bilarzia. Un censo

entre los habitantes del frea dio negativeo para la loncidencia de esta
enfermedad,

Un dato interesante es la bPresencia de lechos de almejas wuertas,
especilalmente en el can&i de coneccidn entre las dos regiones. Por las
conchas se infiere que ests mortandad pudo haber.ocurrido hace algfn

tiempo y aparentemente hay una ausencia total de £€stay ea la lagiios.
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Insecta:

Garcfa (1938) y Wolcott (1948) discuten ampliamente los insectos
de la Laguna Tortuguerc y sus alrededores. Las l4 familias representa-
das por 25 géneros identificadas en este estudio estin todas mencionadas
especialmente en la obra de Wolcott. Plea punctifer Fieber, es menciona-
da por este autor para ls Laguna Cartagena. En la Laguna Tortuguero se
recnlentafun en el manantial donde abunda. El género Dineutus lo iqfurma
este mismo autor para unm charce en Punta Boringquen, pero no 1o relaciona
con Tortuguero,

Los insectos forman un eslabén importantfsimo en la cadena alimen-
ticia de los animales mayores. La abundancia de peces j6venes, que son
los mayores consumidores, y la relativa abundancia de aves acufiticas,
podrian indicaf la presencia de un nfmerc mayor de insectos de lo que

eéste estudio informa.



tanto para las aves migratorias como residentes, Con 1la ayuda del Dr,
Virgilio Biaggi quien vigits e] luger durante este estudio, de cazadoreg

&utorizades que frecuentan ests zona durante la temporada de caza y la

tura se identificaron 39 especies que han hecho de esta laguna su habitat.
Binggi (1970) clasifica las aves de Puerte Rico en migratoriaa, residentes,
de caza y deporte y-autdctanan. De a@cuerdo a esta clagificacién, 23
especlies de las avesg del luger son de caza y deporte. De &stas 23, 9 gon
migraterias y 14 residentes. Otras 6 especies son migratorias, aunque

no de caza, pero que juegan tan importante papel ep el balance ecolégico
de la laguna. Residentes permanentes en la laguna se hallaron 10 espe-
cies, de Estas 5 son dutdctonas.

Danforth (1925) en su estudio de las aves dg lullngunn Cartagena
informa haber {dentificado 105 especiee. Afin cuando las Epocas warian,
parece indicar easta cifra 1ga existencia de una avifaung mfs rica en el
surpeste de Puerto Rico. Siﬁ embargo se sabe, que en general, la fauna
orniteldgica en Puerto R{Fn €8 pobre, con 239 eapecies reprasentadas

segln Blaggi (1970:20), quien recopial en su libro Lag Aves de Puerto |

Rico todo lo escrito hasta a2hora sobre este tema,
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Embarcadero en el suroeste
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Chara es un alga muy abundante en loda la laguna,
especialmente en ¢l oesle
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Comunidades de Plantas

Lacustres: Vea mapa #5

La vegetacifn lacustre, emergente y sumergida, la dominan comuni-
dades representativas. La sucesibn de las ssociaciones de plantas estén
claramente dilimitadas debido a que el deciive del fondo es abrupto. En
orden de establecimiento del litoral hacia agua abierta se distinguen las
siguientes asociaciones:

I. Cladium jamaicensis Crantz

Esta asocilacifn demarca la transicifn de terreno seco a pantanoso.
Se observ6 en casi todo el litoral. Provee lugar de procreacién y refu-

gio a2 muchag de las aves de la laguna. (Cladium jamaicensis se establece

agua adentro en la misma proporcifn en que Typha domingensis rescata

terrenc, Otras especies dominantes de esta asociacidn son:
1. Varias especies de Cyperus

2. Pluches odorata (L.) Cass

3. P. purpurasceas. (Serv,) D. C.

4. Eleocharis interstincta (Vahl) R. y 5.

5. hancusgura gigantea Link

6. Varias especies de Scleria

En el litoral oeste ge asocian a esta comunidad varias especies de

lpomoea

II. Typha domingensis Pers

Esta es la asoclacibn dominante en la laguna. Se compone pricti-

camente de esta sola planta, cominmente conocida como enea, Crece hasta

en las aguas mis profundas donde sus rafces se compactan para formar una



Cladium jamaicense - otrvo habitatl ravorito de las aves

Vista hacia el novoeste donde la Autoridud de Fuenles Fluviales
planea establecer una plania nuclear
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Blechum indicuwm - abunda en la laguna
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Colonias de Eleochavis proveen sustvato pava la formacion
de colonias de microovganismos
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plataforma flotante. Esa plataforpa provee refugio a los peces mayores.
Este hibitat es favorito de algunas aves para anidar. Se observd en
dos ocasiones la enea incendiada en el miamo lugir por cazadores ines-
crupulosos para obligar a las aves a salir de sus nidos.

I1I. Eleocharis caribaes Rotth (Blake)

En varios puntos como gefiala el mapa, la colonia de Eleocharis se
antlbluceﬁ entre la enea y el agua abierta donde la profundidad se lo
permite. Proveen sustrato para la formacifn de las colonias de microor-
genismos, tan necesarias & los consumidores. Varias especies crecen
juntl;, siendo caribaea la dominante,

Iv. Asociaciones de Agum abierta:

Incluyen plantas de tallo largo enralzadas y hojas flotantes,
plantes flotantes, semiemergentes y sumergidas. En la seccidn oeste la
planta deminante es Chara, en la seccifn este es Naias. Ambos géneros
casl ahogan la laguna cuando el nivel de las aguas es bajo e 1mpunibi-
litan en algunos lugares el paso de los botes. En esta laguna es el finico
lugar en Puerto Rico donde hasta ahora se ha encnntradu.ﬁgigg marina
L. Las plantas mfs abundantes en esta auuéiaci&n AOnN:

1. Naias guadalupensis (Spreng) Urban

2. Naias marime L.

3. Nymphaea ampla (Selisb.} D. C.
4., Nymphaea pulchella D. C,.
5

. Varies egpecies de Chara
6. Potamogeton fluitans Roth

7. Patamogeton foliusus Raf,



Najas marina - una de las planias raras que solamente se
encuentra en la Laguna Tortuguero

Se itlustra aqui la belleza del lugar. Los cocoteros cubren
el drvea entre el mar y la laguna. Esta foltografia miva hacia
el noreste
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Lstas asoclaciones son vitales para el balance ecol8gico de la
laguna. Proveen de alimento a las aves y los peces al constituir cria-
deros de larvas de insectos y otros microorganismos. Es motivo de preo-

cupacifn el estabiecimiento de Eichornia crassgsipes Solms en la zeccidn

eate, Vea figura #4. Esta colonia ge dispersé peligrosamente por
efectos de un ventarrén dos gemanas después de haber tomado esta foto-
graffa. Se establecieron pequefias colonilas en varios puntos de la
laguna. De no tomarse las medidas pertinentes este jacinte de agua

podrfa estangrular este cuerpo de agua tan importante, en m1y Poco.

¥

~ tiempo,

El candelabro de agua Ceratophylium demergun L. es una planta exclu-

sivamente de agua dulce, En awmbas secciones, como lo muestra el Mepa,

¢recen exitosamente colonias de esta planta.

Comunjidades del Litoral

Vea mapa #6
En casi todo el litoral hay una ausencia total de costas, Asf, el

frea de bosques comienza  inmediatamente luego de la Typha o del Cladium

sin comunidades de transicidén entre ellos. Hay dos factores gue favore-
cen esta cendicién. Una es la alta permeabilidad del terreno, y una
pequefia elevacibn es suficiente para cambiar su vegetacién; la otra,
los bordes abruptos de la laguna.

En el litoral sur y oeste dominan las ciperfceas, en el norte y el

este lag gramineas y cocoteros. El 4rea de bosque al sureste pertenece
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Colonias de Castalia ampla

Rhynchospora gigantia-una de las muchas cipevdceas que
abundan en el dvea
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Bosqgue al novte central

El Polamogeton en la seccibn este provee alimento a las
aves acudiicas del lugar
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Tres comunidades al sureste de la laguna

Estas fotografias fuevon tomadas especialmente para esle
estudio.por el Dr. José A. Ramos, Director de la Escuela Graduada
del Colegio de Agricultura vy Avtes Mecdnicas.
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& la Reservacién Militar del antiguo Campamente Tertuguero., El bosque

a4l sur central es une pricticamente de hicacog Chyysobalanus. Es en este
lugar donde una vez se planific el establecimiento de una planta de alumi-
nio. Para las especles dominantes en les besques ﬁea lista inciluida.

Hasta ahora el Dr. Woodbury ha ldentificado en esta Area 65 especies
de ciperfceas, entre ellas 7 especles autBctonas de la laguna o son muy
raras en Puerto Rico (Vea lista inclufda) Cyperaceae X0, Entre las gramf-
neas, 62 especies de las cuales 5 son autfctonas o raras segfin informaciSn
de este mismo autor.

En las comunidades de Chenopedium y Catharanthus abunda el Achyran-

1..
thes al suroeste, en arena silicoesa muy seca. Vea figura #6.

Todas e¢stas cemunidades est8n siendo usadas para pastoreo de ganado

vacune, (exceptiiando leos bosques) y la laguna como abrevaderos.

Aninales de Begﬁfinin Para el Hembre:

La pesca comercial de peces y crustlceos en la Laguna Tﬁrtugueru
:ﬁnstituyen la principal fuente de ingresoc de varios residentes del &rea.
La continua crianza de peces en todas las etapas de des;;;nlln, observadas
durante tode el tiempo que dur8 este estudio, son indicios de una pesca
abundante en c¢ualguier &peca del afio, La transpafencia,del agua limita
el use del anzuelo, por lo que 1o0s pescadores aplican otros métodos como
el trasmayo, la nasa y el arpfn. Un mftede curioso muy comfin en este
lugar, es 1la colecacidn de neumfticos con una perforacidn para la pesca
de guavings Geblemerus dermjijggrihacepede, Especialmente en los meses
de marze a junie, &poca del desove de este pez, estos neumiticos contienen

de 1 a 5 guavinas que alcanzan hasta 2.5 1libras de peso cada
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una. Las nasas usadas de 27 piE33

se remueven cada 24 horas y su
contenido es muy variable degde 0O hasta 30 libras de pescado por nasa.
Un buen lance del trasmayo produce de 30 a 35 libras, seglin informacidn
de los mismos pescadores.

No son muchas las personas que subgisten de la pesca en este lugar,
peroc se observan con frecuencia aficionados al deporte de la pesca con

arpbn nadando entre la enea que sirve de escondite a los peces més grandes

como: la tilapia, Tilapia mossambica, Peters y T. melanopleura Dumeri]

que alcanzan hasta 5 libras de peso. Los pargos Lutjanus griseus Linnaeus

y L. jocu Bloch y Schneider, las lizas Mugil curema Valenciennes y los

jureles Caranx latus Agassiz con peso hasta de 20 libras abundan en este

habitat.

De las 21 especies de peces identificadas en este estudio, 17 son
autfectonas y 4 introducidas. Erdman {1967) menciona todas las especies
de agua dulce y el habitat que ocupan. En la lista de los peces se colocd
un asterisco a aquellas especies que este autor no relaciona con la laguna
Tortuguero pero que su distribucién ep amplia en la isla. Un dato curioso

es la presencia del dajao Agonotomos monticola Bancroft en el mismo ojo

de agua del manantial en la costa sur central. Se observaban continua-
mente de 8 a 10 en el mismo lugar, Luego de gran esfuerzo se logrs
recolectar uno. No se encontrd en ningln otro punto de la Laguna. El
ciclo de vida de este pez indica que algunas larvas pueden haber entrado
del mar por el canal de coneccion y se establecieron en esta corriente

de agua fria. Se observaron dos agujones Belone sp. en el canal hacia

el mar pero no ge recolectaron.
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El Vivero de Peses de Maricao inform$ haber sembrado las siguientes

especies en la Laguna: Micropterug salmoides Lacepede -- lobina -- 1960

1,000, Tilapla melanopleura Dumeril -- tilapia -~ 1966 - 2,000. Tilapis

mogsambica Peters -- tilapia -- 1967 -- 1,700. De estas tres la T. melano-

pleura es extremadamente fitil en el control del alga Chara que tantc abunda

en este lugar,

La cocolfa Callinectes danae Smith abunda en esta laguna. Una nasa

de 12 pies colocada en el manatial por 24 horas produjo 16 cocolfas todas

hembras. E! congrejo terrestre Cardioma guanhumi Latreille, se pesca con

frecuencia en las orillas.

El Camardn de agua dulce Macrobrachiies carcinus Linnaeus sbunda en el

canal que desemboca al mar especiaslmente en aguas protegidas por la vegeta-
cidn marginal. En cada nasa de tela se capturaban gran cantidad de elloes en
todos los tamafios especialmente los jfvenes. Los adultos pesan hasta 1.5
libras, Otras especies de menos tamafic ocurren en toda la laguna especial-

mente en las &reas de espesa vegetacién,

La tortuga de agua dulce conocida como jicotea, Pseudemys stejnegeri

Schmidt se pesca con facilidad temprano en la mafiana o al atardecer ador-

mecidas sobre la vegetacifn del fondo.

Terrenos:

El nivel de los suelos en el frea de la laguna Tortuguero varfa de
0 a 10 pies sobre el nivel del mar. Pertenecen pues, a los llanos costaneros
de la isla, Précticamente se componen de dos tipos de suelos; arenosos y

pantancsos.
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Los arenosos pertenecen a las series Guayabo, Corozo, Algarrcbo y
Santa Lucfa. Estos suelos ge distinguen de los demis porque tiemen una
capa de arena suelta blanca o casi blanca., La capa superficial es alta~
mente permeable, pero el subsuelo retarda el descenso del agua oblig#n-
dola a correr paralela a la superficie. Son pobres en nutrientes por
tres razenes: su productividad inherente es baja debido a la textura
gruesa del suelo superficial, los nutrientes solubles son fAcilmente
lavados con la lluvia y el suelo es fcido, poroso y pobre en materia
orgénica. Considerando estas condiciones serfa indtil abonar comercial-
mente y regar estos terrenos. El abonar perifdicamente serfa mfs efec-
tivo pero mfis costosos y los regultados seguirian gsiendo pobres. Este
tipo de terreno abunda mis al sur de la laguna pero en general ocupa una
pequefia porcifn del frea total sl coansideramos la periferia solamente,
En la seccidbn sureste, al oeste de la Reservacidn Hilitar este tipo de
terreno se extiende hasta la carretera #2.

Actualmente la vegetacidn esti mayormente representada por icacos vy
casuarinas. Con frecuencia se not$ la presencia de Chenopoduim creciendo

junto a Catharanthus y Achyrantes. En muches lugares se usa para pas-

toreo y el resto estd baldfo.

El suelo pantancso pertenece a dos geries: Tiburones muck y Saladar
muck como lo denomina Robert (1942:355-36). Se caracterizan las primeras
porque permanecen cubiertas de agua la mayor parte del afio. La vegetacibn
representativa se compone de juncos, eneas, helechos y gramineas. El
subsuelo, consiste mayormente de materia orglénica de descomposicifn conocida

con el nombre de turba. Tanto la capa superficial como &sta son ligeramente
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fcidas v salinag. K1 drenar terrenos como estos, con fines agricolas ha
resultado un total fracaso. En algunos lugares se ha logrado eatablecer
la cafiz de aslcar perc su contenido en sucrosza ha sido.muy bajo. Adn

el malojillo de estos lugares tiene vn valor nutritivo muy pebre,.

El Saladar muck es méis bien una condicisdn del terreno que un perfil
del miemo. Consiste de una capa muy himeda de turba y un subsuelo de
arena blaca, propio para gramfneas o ciperdceas. La mayor parte del frea
total alrededor de la laguna Tortuguerc se compone de estos dos tipos de
suelos. Actualmente se eatin usando para pastoreo con excepcidn del
bosque de la Reservacidn Militar. Este bosque estf sobre terreno arci-

lloso y sigue siendo propiedad privada'del ejército de los Estados Unides.

Geolopla del Lugar:

Segfin Monroe (1962) la formacisn de estos terrenos ocurri en el

perfodo cuaternaric. La mayor parte de sus deplsgitos consisten de arxena
silicosa y depbaitos de pantano. Vea mapa #8 cuyos afmhulus ge explican
a continuacién:
Qs - depdsitos de pantanc compuesto por turba, fango
carbonficeo y fireas de manglares pantanosos.
Q55- Arena gfilicosa. Arena blanca de cuarzo, suelta muy
fina o medianamente granulada,
Qb - depSsitos de playa. Arens granulada gruesa o media-
namente gruega muy pulida compuesta mayormente por
fragmentos de conchas; donde se incrusta en las rocas

se sefiala con cruces; incluyen las dunas de arena al

norte de la laguna.
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depfsitos de bancales marinos. Areilla rojiza arenosa.
Dunas y depfsitos marinos. Gruesas capas de dunas de

arena alternando con piedra caliza v fosilffera.

Aymambn - capas estratificadas de piedra caliza muy pura.
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CONCLUSIONES

LT TR O

La laguna Tortuguero es la Gnica en su clase en todo Puerto

Rico v es la @nica laguna de agua dulce en toda la costa norte de la isla.

- =

Posee una belleza natural tipica de nuestra tierra tropical. Sus aguas
cristalinas han demostrado ser fértiles para la siembra de peces tanto
para la pesca comercial como deportiva. En estos momentos constituye
uno de los pocos refugios para las aves que han hecho de este lugar su
habitat convirtifndolo en un 8rea favorita para los cazadores deportistas
y profesionales. Sus aguas, un tanto duras, no contienen organismos ni
gsustancias perjudiciales a la salud humana.

E1 Srea es rica en material para estudios biol&gicos especial-
mente en limnologfa y fitoecologfa. Existen aquf 37 especies de plantas
aut8ctonas del lugar o muy raras en Puerto Rico. A pesar de su accesibi-
11dad no es muy conocida por el ptblico, debido al aiglamiento obligado
por el ugso de los terrenos adyacentes para pastoreo. Esta ausencia de
regidentes cercanes ha sido un factor determinante en la conservacidn de
esta laguna muy cerca a su estado natural.

Debe recalcarse la presencia de esponjas del género Spongilla
en esta laguna. Ne se tenfa conocimiento, hasta ahora, de esponjas de agua

dulce en el 8rea del Caribe.
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RECOMENDACIORES

l. Convertir la laguna en una reserva para la conservacisn y
preservacién de su flora, su fauna y demfs rasgos caracterfsticos.

2. Tomar medidas de vigilancia y maneje por personal entrenado

Yy competente en estas funciones.

3. Adquirir les terrenos que bordean 1la laguna con el fin de

dar mayor proteccién & la misma,

4. Prohibir la cacerfa y la pesca comercial por un periodo que

permita y garantice la restauracifn y perpetuscidn de todos sus

recursos bieol8gices.

5. Pasado este periodo de recuperacibn, se permita el uso de la

laguna como amenidad Gnicamente bajo un control adecusado.
6. El programa de restauracién ihcluiria lo siguiente:
8. BSiembra de otras especies de peces
b. Intreduccifn de plantas exSticas
¢. Proteccién de su fauna orniteldgica
d. Usarla come recurso en estudios ecolbgicoa
7. Bajo ningln concepto debe usarse esta laguna para ntrﬁu fines

que los indicadoa.

8. No debe permitirse el establecimiento de indugtrias cerca de

egta laguna.
9. No debe permitirse el use de sus aguas en actividad alguna
que no sea el mantenimiento de su fauna vy su flora.

10. Llevar a cabo otros estudios con el fin de cenozer mejor su

ecologia.
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